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A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak célja, hogy differencidlt szakmai ismereteket
nyujtson mikrobioldgia témakorbdl. A kurzus bepillantdst nyudjt a mikrobidlis biotechnolégia
legkorszer(ibb kutatdsi trendjeibe. Hozz4jarul a PhD tanulmédnyokra val6 felkésziiléshez. A
szakmai ismeretek bovitése révén hozzdjarul ahhoz, hogy a végzett hallgatok készségeik és
képességeik birtokaban innovativ tevékenységet folytathassanak.

A Kkurzus rovid leirdasa: A kurzus egyrészt vazolja a mikrobidlis biotechnolégia, mint
diszciplina jelenlegi legfontosabb kutatdsi irdnyait, pl. a primer és szekunder metabolitok
termelése, rekombindns fehérjék eldallitisa, a bioetanol és biogdz gyartds, valamint a
kornyezeti biotechnoldgiai eljarasok fejlesztése teriiletén, mdasrészt ravildgit a mikrobidlis
termékek jelenlegi és a jovobeni varhatd gazdasagi sulyara is.

Az eldadéshoz tartoz6 szemindriumon keriilnek megbeszélésre a protein engineering-ben és a
nem konvenciondlis heterol6g expresszidban haszndlt technikdk. Egy bemutaté gyakorlat
keretében megismerkednek a hallgatok a gliik6z oxidaz eldallitasaval és elkészithetnek egy a
glik6z gyors kimutatdsdra alkalmas teszt-csikot. A  szemindrium Kkeretében
megismerkedhetnek a hallgatok az eldadds anyagdhoz szorosan kapcsol6dd friss
publikaciokkal is.
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MIKROBIALIS BIOTECHNOLOGIA
Mikrobidlis Biotechnoldgiai és Sejtbioldgiai Tanszék
Kredit: 4

3. szemeszter

Oraszam/félév:
Eldadis: 30
Szemindrium: 30
Gyakorlat: 0
1. hét
Elbéadas:
1-3. A mikrobidlis biotechnolégia fogalma, fontosabb teriiletei, gazdasagi jelentdsége
Szemindrium:
1. A kurzus témakorében, a kozelmultban megjelent kozlemények kivalasztdsa, a kozlemények

bemutatdsdnak formai és tartalmi szempontjai

2. hét
Eldadas:

4-5. A szekunder metabolitok fogalma, csoportositdsa, jellegzetességeik, szekunder metabolit
termeld torzsek/gének izoldldsa, torzsnemesités hagyomdnyos és molekuldris bioldgiai mddszerekkel, a
szekunder metabolitok elédllitdsdnak fermentdcids technoldgiai vonatkozdsai, félszintetikus és biokonverzids
termékek elddllitdsa.

6-7. Az iparban elééllitott fontosabb enzimek csoportositdsa, a gyartds stratégidja, torzsnemesités,
klasszikus mutagenezisen alapulé megolddsok, molekuldris biol6giai mddszerek, molekuldris biol6giai
megkozelités a klasszikus moédszerek segitésére. Uj enzimek izoldlisa — a klasszikus és a metagenomikai
megkozelités.

3. hét
Eldadis: -
Szemindrium:

2-5. Az E. coli-ban torténd expresszié hdtrdnyai, heterolég expresszié Pseudomonas fluorescens
segitségével, expresszi6 Gram pozitiv baktériumokban és fonalas gombdkban, a Pichia pastoris rendszer,
emldssejtes heterolog expresszio kivitelezése az iparban.

4. hét
El6adas:

8-11.  Antibiotikumok csoportositdsa, altaldnos jellemzése, sejtfalszintézist gatlé antibiotikumok,
fehérjeszintézist gatlé antibiotikumok bioszintézise, hatdsmechanizmusa, eldéllitisa és a rezisztencia
kialakulasanak mechanizmusa.

Szeminarium: -

5. hét
Eldadis:

12-15. Fermentacids tton eldallitott antifungdlis szerek, a poliketid szintdz €s a nem riboszomalis
peptid szintdz, szerepiik a szekunder metabolitok képzddésében, valamint dj hatdanyagok elddllitdsaban,
koleszterint-szint csokkentd molekuldk, a biokonverziés megoldasok a fermentacids iparban és a gydgyszeripar
mads teriiletein.

Szemindrium: -

6. hét
Eldadais:

16-19. Az alkaloidgyartds mikrobioldgiai vonatkozésai, fejlesztési irdnyok, ipari jelentdségii gomba
pigmentek, a mikrobioldgiai gydrtds elonyei, fejlesztések, fermentdcios tton eldéllitott citosztatikumok.
Szemindrium: -

7. hét
El6adas: -
Szeminarium:



6-9. A protein engineering fogalma és célja, a rational design és a directed evolution technikdk elve,
elényei és hatranyai, példdk a ,rational design” technikdra, site-directed mutagenesis, random mutagenesis,
random rekombindcid, példak directed evolution-ra, phage/cell display libraries.

8. hét
Elbéadas:

20-23. A peptidazok csoportositdsa, miikodése, a peptidaz aktivitds mérése, peptidazok eldallitdsa —
mikrobidlis eredetli, novényi és dllati peptiddzok, peptiddzokkal kapcsolatos protein engineering, példak
peptiddzok ipari felhaszndldséra.

Szemindrium: -

9. hét
Elbéadas:

24-27. A lipazok csoportositdsa, miikodése, a lipdz aktivitdis mérése, lipdzok eldallitisa — lipazok
felhasznéldsa szerves olddszeres fdzisban, lipdzokkal kapcsolatos protein engineering, példak lipazok ipari
felhaszndlasdra.

Szemindrium: -

10. hét
Eldadas:

28-30. A glikéz oxiddz, a galaktéz oxidaz és a koleszterol oxiddz jellemzdi, eldallitasuk és
felhasznéldsuk, bioszenzorok, enzimes gyorstesztek, a kutatdsban haszndlt kis mennyiségben képz6d6 enzimek
elddllitdsa, terdpids enzimek.

Szemindrium:
10. A gliik6z oxidaz gyakorlati felhasznaldsa a diagnosztikdban, gliik6z teszt-csik készitése.

11. hét
Elb6adas: -
Szemindrium:
11-14. A cellul6z, hemicelluldz, lignin €s pektin lebontasaban részvevd mikrobidlis enzimek, ipari
jelentdségiik, eldallitdsuk és felhaszndlasuk.

12. hét
Eldadés: -
Szemindrium:
15-18. Mikrobidlis biotechnolégia a kornyezetvédelemben. Biogdz eldallitdsa, gazdasagi
vonatkozdsai, a szennyviztisztitds mikrobidlis biotechnoldgiai aspektusai, biodegradacid, bioremediicio.

13. hét
Eldadas: -
Szeminarium:
19-22. Primer metabolitok elddllitisa A citromsav el6dllitisa, aminosavak elGdllitdsa, szachardz,
keményitd és celluldz alapii bioetanol gyartds, torzsnemesités, felhaszndlds, tavlati lehetdségek.

14. hét
Eldadés: -
Szemindrium:
23-26. A kiadott kozlemények hallgaték daltali bemutatdsa; a kozlemények tanulsdgainak kozos
megbeszélése

15. hét
Elbéadas: -
Szemindrium:
27-30. A kiadott kozlemények hallgatok altali bemutatdsa; a kozlemények tanulsdgainak kozos
megbeszélése

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint: A szemindriumokon val6 részvétel kotelezd, hidnyzds esetén az oktatéval valé megbeszélés
utdn beszamoléval pétolhatd.



Index aldirds: feltétele a szemindriumokon val6 eredményes részvétel.

Vizsga tipusa: kollokvium

Az irasbeli vizsgdn a félév el6addsainak és szemindriumainak anyagat kérjiik szamon.
Erdemjegy javitds: megismételt vizsgdval lehetséges.



